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Mita kierratyslannoitteet ovat? i

and recycled
fertilizers

* Joukko kaupallisesti valmistettuja biopohjaisia, sivuvirroista
valmlstettUJIa ravinteita ja orgaanista ainésta sisaltavia

lannoitevalmisteita tai' maanparannusaineita. s

* Kierratyslannoitteita valmistetaan yleisimmin maatalouden, @ S
elintarviketeollisuuden tai metsateollisuuden sivuvirroista, e
erilliskeratysta biojatteesta tai yhdyskuntien jatevesilietteists eli T
puhdistamolietteista. O;'“:“r*:m"* .

* Kierratyslannoitteita valmistetaan paaasiassa madattamalla ja el a4
kompostoimalla. Ravinnepitoisuuden nostamiseksi ja tilavuuden WARTALOUS ke "'"g? " e
pienentamiseksi voidaan hyddyntaa useita jatkojalostustekniikoita. o o R b

* jalkikompostointi, Ei'.!’i‘;,'i.":i‘:’;"";,“"‘__ e ~~—

 separointi (kiintean ja nestejakeen erottaminen), S ,-"f : =

. strippaus pesu (a mmonlumt pen erotus nesteesta kaasumaisena s . e
ammonia klna joka voidaan o aa talteen esimerkiksi pesemalla se o W g@, = =
rikkihappoon), - S ¥ £o e’

* Suodatus, kuivaus ja rakeistus. % " o =

* Kierratyslannoitteiden valmistusta saadellaan MMM:n lannoitelailla }g@:-”:}w,-f_ 4
ja sen asetuksilla seka ymparistdlainsaadannolla =mf-ﬁm

Suomen Biokierto & Biokaasu ry | www.biokierto.fi Tiedot kerdtty vuonna 2024, Kierrityslannoliteet orgaanisia.
Data collected in 2024. Recycled fertilizers are organic.



LIETTEET

KIINTEAT

RAKEET JA PELLETIT

Ominaisuudet Jalostettuja, konsentroituja nestemdisia | Lietelannan kaltaisia valmisteita, Kuivalantamaisia valmisteita, kuten komposteja ja | Kuivattuja, jatkojalostettuja
valmisteita. biokaasutuotannon madatysjaanndksia ravinnekuituja, erityisesti maanparannukseen. valmisteita.
(separoituja tai separoimattomia).
Viskositeetissd eroja tuotteiden vililla. Perdisin erilaisista kuivaus- ja Olomuodoltaan ldhimpana
Matala jalostusaste. separointiprosesseista tai kompostoinnista. mineraalilannoitteita.
Soveltuvat lietelannan ja lietteiden
vakevdintiin tai kaytettavaksi sellaisenaan. Voivat olla myds metsateollisuuden sivuvirtoja,
kuten kuitu- tai sekalietteitd, kuoriainesta ja
selluloosatuotannon ylijdanytta puuainesta.
Kuiva-aine- Matala, alle 10 9%, Matala, keskimaarin 2-10 % 25-40 % ¥li 90 %
pitoisuus poikkeuksena vinassi (40 %)

Ravinnepitoisuus

Korkea, etenkin N ja K.

Vakevid nestemaisia lannoitteita,
kuten vinassi, melassi, perunan soluneste
tai vakevit typpiliuokset.

Matala, mutta bickaasuprosessissa
ravinteiden liukoisuus kasvaa.

Ravinnemaarat yleensa vahdisi ja ravinteet
sitoutuneet orgaaniseen ainekseen,

Keskimadadrdinen tai korkea.

Ravinnesisaltdd voidaan lisdta
prosessoinnissa.

Huomioitavia
asioita

Suuri typen haihtumis- ja huuhtoutumis-
riski — huomio varastointiin ja
levitysmenetelmiin

Osa kausituotteita, mika nakyy
saatavuudessa.

Suuri typen haihtumis- ja
huuhtoutumisriski —» huomio
varastointiin ja levitysmenetelmiin.

Osa valmisteista tarkoitettu maanparannukseen ja
orgaanisen aineksen lisddmiseen, jolloin ravinteita
kidytinndssa erittdin vahan, C/N-suhde erittdin
korkea ja typen kayttokelpoisuus heikko.

Seulonta halutun kokoiseen jakeeseen
ennen pakkaamista.

Myds viharavinteisia maanparannusaineita
voidaan pelletbida tai rakeistaa.
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Lainsaadanto ohjaa laatua, varastointia

ja kayttoa

« MMM lannoitelaki ja sen asetukset
* Yhdyskuntajatevesilietteiden kaytté maa- ja puutarhataloudessa

* Sivutuoteasetus

* EU lannoitevalmisteasetus
* Fosforiasetus

* Nitraattiasetus

 Luomun saadokset (EU)
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Liukoinen typpi .

* Sisaltavat ammoniumtypen (NH,") ja nitraattitypen (NO3") seka
osittain pienia orgaanisia typpiyhdisteita. .

* Ovat heti kasvien kaytettavissa kasvukauden alusta alkaen.

» Vaikutukseltaan vastaavat mineraalilannoitteiden ravinteita.
Orgaaniseen ainekseen sitoutunut typpi

* Vapautuvat kasvien kayttoon vahitellen mikrobihajotuksen kautta.

* Ensimmaisen kasvukauden aikana vapautuu tyypillisesti 75-80 %
kokonaistyppimaarasta.

« Vapautumisen nopeuteen vaikuttavat: .
* maan kosteus
* lampatila
* maan mikrobiologinen aktiivisuus

Viljelykdaytannon merkitys

* Nestemadisten kierratyslannoitteiden ravinteiden kayttokelpoisuus
on lahelld mineraalilannoitteita.

* Kiinteilld valmisteilla ravinteiden vaikutus on pitkaaikaisempi kuin
nestemaisilla.

* Paljon orgaanista t?lpp_eé sisaltavat valmisteet voivat olla ,
haasteellisia kasveille, jotka tarvitsevat runsaasti ravinteita heti
alkukasvukaudesta (esim. kevatviljat).

« Toisaalta ne sopivat hyvin nurmille, perunalle ja juurikasveille, joissa
ravinteiden pidempiaikainen vapautuminen on eduksi.

Suomen Biokierto & Biokaasu ry | www.biokierto.fi

Yhdistamalla kierratyslannoitteita ja mineraalilannoitteita voidaan
saavuttaa optimaalinen ravinnevaikutus.

Lannoitteen kokonaistyppipitoisuus ennustaa typen vapautumista
ensimmaisen kasvukauden aikana.

* kun kokonaistyppipitoisuus on yli 1 %, alkaa ravinteita vapautua
kasvien kayttoon eika kaikki sitoudu mikrobihajotustoimintaan.

* Noin 4 % typpipitoisuudella puolet kokonaistypesta tulee kasvien
kayttoon ja

* typen vapautuminen tasaantuu noin 80 prosenttiin yli 6 % o
typpipitoisuuksilla. Loput typesta vapautuu vahitellen myéhempina
vuosina.

C/N-suhde

Ravinteita ja vetta pidattavia valmisteita, kuten = )
maanparannuskuituja, ei suositella levitettavaksi kevatkylvon
yhteydessa, koska mikrobihajotus kuluttaa typpea, mika on
valittdmasti levityksen jalkeen pois kasvien kaytosta.

lImiota kuvaa hiili-typpisuhde eli C/N-luku.

* Suuri C/N suhdeluku (yli 25) soveltuvat syyslevitykseen tai
maanparannus- ja vihérlannoitusvuosina’ kaytettavaksi

* Matala C/N-suhde (alle15) soveltuvat kevatlevitykseen, syksylla riski
ravmt”e|den huuhtoutumiseen, mikali uutta kasvustoa ei perusteta
samalla
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Valta typen haihtuminen!

* Liukoisen typen haihtumisen estamiseen on syyta kiinnittaa
huomiota, silla typpea haihtuu herkasti kasittelyn,
varastoinnin ja levityksen yhteydessa.

* Lietealtaiden kattaminen
* Varastoinnin aikainen kate
 Lannoitteen sijoittaminen tai valiton multaus

* Liukoisen typen lannoitusvaikutus nakyy kasvustossa heti
levitysvuonna.
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Fosfori ja muut ravinteet

Fosforin kayttaytyminen kierratyslannoitteissa:

» Fosforista > 20 % on kasvien kaytettavissa saman kasvukauden aikana.

» Loput vapautuvat vahitellen mikrobitoiminnan ja orgaanisen aineksen hajoamisen kautta.
* Fosforin liukoisuus riippuu voimakkaasti valmistusmenetelmasta ja raaka-aineista.

Muut ravinteet:

* Kierratyslannoitteissa voi olla merkittavia maaria myos:
« Kaliumia (K)
* Mangaania (Mn)
* Sinkkia (Zn)
+ Kalsiumia (Ca)
* Magnesiumia (Mg)

« Nama ravinteet voivat taydentaa peruslannoitusta ja parantaa maan ravinnetasapainoa.

Suomen Biokierto & Biokaasu ry | www.biokierto.fi
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Hiili
 Orgaanisissa lannoitteissa ja maanparannusaineissa on
nimensa mukaisesti orgaanista ainesta, jonka
paakomponentti on hiili.
 Orgaanisten lannoitteiden mukana noin tonni hiiltéd hehtaarille,

vastaa keskimaaraisen viljasadon olkien hiilisisaltéa

» Orgaaniset maanparannusaineet 4-6 tonnia hehtaarille, kun
kayttdmaarat ovat 30-50 tonnia/ha.

» Paras tulos saanndllisella kaytolla yhdistettyna monipuoliseen
viljelykiertoon
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Kierratyslannoitteiden kaytto osana
lannoitusstrategiaa

Periaate:

 Kierratyslannoitteet toimivat peruslannoituksena, jota voidaan taydentaa:
* mineraalilannoitteilla
* karjanlannalla
* muilla kierratyslannoitteilla
+ viherlannoituksella

Suunnittelun logiikka:
 Suunnittele ensin kierratyslannoitteiden ja lannan kaytto.
« Taydenna tarvittaessa mineraalilannoitteilla, jotta saavutetaan tasapainoinen ravinnetaso.

Hyodyt:

« Vahentaa riippuvuutta mineraalilannoitteista.

- Edistaa ravinteiden kiertoa ja maaperan terveytta.

« Tukee biologista typensidontaa ja parantaa viljelykierron ravinnetaseita.

Suomen Biokierto & Biokaasu ry | www.biokierto.fi

SUOMEN BIOKIERTO

27 & BIOKAASU RY




Ravinteita

keskimdarin kg/t LIETTEET RAKEET JA PELLETIT
Kokonaistyppi N 10-35 7-9 2-5 40-100
Liukoinen typpi M 10-30 4-6 0,4-2

Kokonaisfosfori P 0-2 05-1,5 0,01-5 10-30

Kalium K 20-80 0,5-3 0,1-1 10-60

Muut ravinteet 5, Ca, Mq, Zn, Na 5 Ca, Mg, Mn, Zn, B 5, Ca, Mg, Na, Mn, Zn, B S
Orgaaninen aines, % - 6-8 20-30 50-80
C/N-suhde 6-10 3-7 20-90, jopa yli 10 000 5-15

Muita huomioita

Erilaisia valmisteita, kuten vinassi,
melassi, perunan soluneste tai vakevét
typpiliuokset. Ammoniumsulfaatti N-5
21-24. Joissakin nestemdisissa valmis-
teissa voi olla orgaanista ainesta paljon,
esimerkiksi vinassi 78 %.

WValmisteiden ravinne-
pitoisuuksissa voi olla
suurta vaihtelua.

Valmisteiden ravinnepitoisuuksissa voi olla suurta vaihtelua.

Jotkut valmisteet voivat siséltda
aktivointiainetta, mikd nopeuttaa typen
vapautumista ja parantaa lannoitusvastetta.
Lisdksi erillisid rakeisia hivenlannoitteita, kuten
kupari-, sinkki-, boori- ja mangaanilannoitteita.

Kayttd peltoviljelyssi
Kayttokohteet Erityisesti typen, kaliumin tai rikin Lietelannan tavoin pelto- Peltoviljelykasvien lannoitukseen tai maanparannuskayttoon Kaytto yleislannoituksena peltoviljelykasveille ja
taydennyslannoitukseen tai muiden viljelykasveille, kuten viljojen, | tarkoitettuja kuitumaisia tai kompostimaisia valmisteita. Levitys | puutarhakasveille tai erikoislannoitteita tietyille
kierratyslannoitteiden tai lannan oljy- ja palkokasvien perus- ja sekoitus maahan vahintaan 14 vrk ennen satokasvin kylvoa. | peltokasveille, kuten perunalle, juureksille,
vakevaintiin. lannoitukseen sekd nurmien | Hywvia kayttokohteita levitys nurmen lopetuksen yhteydessa tai | palkokasveille, marjoille.
lannoittamiseen sellaisenaan | levitys séngelle ja multaus seuraavaa kevatkylvoista kasvia
Kaliumlannoite soveltuu erityisen hyvin | tai yhdistettyna muiden varten. Soveltuvat myds hyvin syyslevitykseen kasvuston Kayttd mineraalilannoitteiden tapaan,
perunan, sokerijuurikkaan, nurmien ja | lannoitteiden kayttoon. perustamisen yhteydessa, koska sitovat huuhtoutuvia ravinteita. | erityisesti luomutuotannossa.
viljan lannoitukseen, jos peltolohkolla Ravinteikkaampia valmisteita, kuten lihaluujauhoa, ei suositella
on selkedsti kaliumin puutetta. Mikali sisaltavat puhdistamo- | levitettavaksi syksylla. Hivenlannoitteiden suositeltava kdyttomaara
lietepohjaisia materiaaleja, on 2-30 kg/ha riippuen ravinteesta sekd maa- ja
katso tarkemmin s. 45-46. Mikali siséltdvat puhdistamolietepohjaisia materiaaleja, kasvianalyyseilld méaaritetysta tarpeesta.
katso tarkemmin s. 45-46,
Kayttomaara 2-5 15 20-70 04-5
keskimadrin, t/ha
Levitystapa
gl T
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Maudan lietelannan vakevainti ammoniumsulfaattiliuoksella (NS-liuos) vahentaa mineraali-
lannoitteen (tassa Yara NK 2) taydentamistarvetta runsaalla 100 kilolla ja pienentaa lannai-
tuskustannusta noin 50 euroa hehtaarilta. Ammoniumsulfaattiliuosta on tassi esimerkki-
laskelmassa kaytetty 290 kiloa hehtaarille, mika tuo 20 kiloa lisad typpea hehtaarille.

Karjanlannan vikevdinti

Siirrettéva lietesailio, € alv 0 % koko 1 000 m? koko 1 500 Nliuk, kg/ha Nkok, kg/ha Pkok, kg/ha K, kg/ha Kustannus,
€/ha
i ) - . Lietesdilion hankintahinta 35900 42 000 Naudan liete- 34 58 10 5h
vatvehnan lannoitus, satotavoite 5 000 kg/ha Kevytkate, ohjekustannuksen mukainen 6660 10 000 lanta, 20 m¥/ha
javuusluokka: tyydyttava fosfori ja kalium hankintahinta ,
p . : NS-liuos (7-8), 20 20 0 0 16
ystytystyd ja tarvikkeet 1000 1000 290 kg/h
vatvehnin 170-13*-40 a
nnoituksen Kustannukset yhteensa 43 560 53000 '\ - NK2 44 44 0 24 12
immaismaara P - (22-12)
Investointituen ohjekustannus, 30000 45 000 '
-P-K kg/ha lietes3ili 30 €/m’ 200 kg/ha
svin 120-25-77 Investointituen ohjekustannus, 6660 10 000 Yhteensa 98 122 10 82 128
nnoitussuositus muovipechjainen kevytkate 20 €/m?,
5 5 5 . oletuksena sailion korkeus 3 m Karjanlanta ilman vikevainti
erratys- Madate 1 Madate 2 Madate 3 Ei kayteta . - -
pnoitteen kaytts | (3-0,6-15) | (3-0,6-1,5) (3,9-0,6-2,5) Investointituen ohjekustannus yhteensa 36660 >3 000 Niiuk, kg/ha Nkok kg/ha Pkok,kg/ha K kg/ha  Kustannus,
21 t/ha 32 t/ha 15 t/ha Investointuen perusteena kaytettava kustannus 36 660 53 000 €/ha
631331 s 39-9:38 - Investointituki 40 % 14 664 21200 Naudan liete- 34 58 10 58
innoite- 45 - — lanta, 20 m*/ha
istannus sis. rahti Tuettu investointikustannus 28 896 31800
le 50 k.IT'I, tha Jaannésarvo 10 v, 10 % 2 890 3180 ?‘232?1?;;{2 70 70 0 38 179
vitys- 63 96 45 Poistettava paaoma 26 006 28620 320kg/ha
istannus, €/ha - — . Yhteensa 104 128 10 96 179
Lietesdilion kustannukset, €/vuosi
ertotalouden +37 +37 +37 Poisto. 10 v 2601 2862
listdmisen tuki, €/ha '
Korko, 5 % 795 875
winteiden lisdtarve 57-0-46 24-0-29 61-4-39
Vakuutus, 0,20 % 72 84
ydennys Yara NK 2 Yara MK 2 Yara NK 2 Yara Y4 ,
ineraali- (22:0-12) | (22-0-12) (22:0-12) | (20-2-12) Kunnossapito, 2 % 78 840
nnoitteella 260 kg/ha | 110 kg/ha 260 kg/ha | 600 kg/ha Sekoitus 400 400
57-0-31 24-0-13 57-0-31 120-12-72 -
Yhteensa, €/vuosi 4585 5061
ineraalilannoite- 119 51 119 275
istannus, €/ha Kustannukset, €/m?/vuosi 4,59 3,37
innoituskustannus 145 110 172 275
iteensd, €/ha ; i :
Lietesdilion kustannukset €/ha/vuosi, 138 101
jos levitetddn 30 m*/ha
ysforin satotasopoikkeus (+3 kg/ha) huomioitu Lannoitussidstd, netto €/hafvuosi” 150 150 SUOMEN BIOKIERTO
fosforin tasaus kaytdssa 2 = - & BIOKAASU RY
neraalilannoitteen hinta syksyn 2024 mukaan Nettohydty &/ha/vuos 12 9




Miten alkuun kierratyslannoitteiden kaytossa?

Selvitd ensin, onko lahistdllasi kierrdatyslannoitteita tarjoavia
toimijoita ja millaisia kierratyslannoitteita on tarjolla. Aloita
kierratyslannoitteiden kaytto pienells alalla ja kerda
kokemusta. Omien oppien ja tulosten perusteella

paata mahdollisesta laajermmasta kaytosta.

w

.Tilaus ja toimitus

2. Lannoitteen valinta

1. Suunnittelu ja valmistautuminen

- Teeviljely- ja lannoitussuunnitelma
ajoissa, mieluiten jo edellisena syksyna

-+ Selvita pellon ravinne- ja orgaanisen
aineksen tarpeet seka niihin sopivat
kierratyslannoitteet

- Tarkista, vaaditaanko maa-analyysi ennen
kierratyslannoitteiden kayttoa

« Arviol, mitkd kasvit hyatyvat eniten kierratys-
lannoitteista ja ajoita kaytto viljelykierron mukaan

- Keskustele viljelijakollegoiden ja asiantuntijoiden
kanssa heidan kokemuksistaan kierratys-
lannoitteiden kaytossa

- Tarkista tukimahdollisuudet, kuten investointituki
varastointitiloille ja ymparistdkorvaus ravinne-
kierratyksen edistamiseksi

e A A T AR A VYR INT NI Vet

+  Selvitd valitsemasi lannoitteen ravinne-
pitoisuus ja sen erityisominaisuudet

+  Ota huomioon tuotteen olomuoto
(nestemainen, kiinted, rakeinen) ja millaisia
varastointi- ja levitysratkaisuja se vaatii

- Kiinnitd huomiota tuotteiden C/N-suhteeseen,
joka vaikuttaa typen vapautumiseen ja
maaperan mikrobiaktiivisuuteen

+ Selvita, mista raaka-aineista tuote on
valmistettu ja pyyda tuoteseloste. Tarkista,
sisaltadko valmiste puhdistamolietetta, jolloin
lainsaadannolliset tai viljelysopimukselliset
ehdot voivat vaikuttaa sen kayttdon

« Selvita myds, mita oman kuntasi ymparisto-
sasddokset edellyttavat kierratyslannoitteiden
varastoinnilta ja kaytolta

4
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Tee lannoitetilaus hyvissa ajoin ja sovi
toimitus- ja levitysajankohdasta

Varmista, etta kaytossasi on levityskalusto

tai sovi urakointipalvelusta

Tasmennd lannoitussuunnitelma saamasi
lannoite-erdn tuoteselosteen tiedoilla ja
tarkista, etteivat ravinteiden enimmaisrajat ylity

. Varastointi

Suunnittele varastointi siten, etta levitys on helppoa
ja varastoinnin ymparistdriskit pysyvat pienina
Kayta tarvittaessa peitteitd tai katteita ammoniakki-
havikin ja hajuhaittojen vahentamiseksi

Selvitd, tarvitseeko varastointi ilmoittaa kunnalle

tai viranomaisille

. Seuranta ja arviointi

Kirjaa lannoituksen maara ja ajankohta
lohkokaohtaisiin muistiinpanoihin
Seuraa viljelykasvien kehitystd, ravinteiden
riittavyyttd ja tee lisalannoitus tarpeen mukaan
Tarkkaile maan kasvukuntoa ja satoa kierratys-
lannoitteen vaikutusten arvioimiseksi
Seuraa edellisten vuosien ravinneylijaamia ja
saada lannoitusta niiden mukaan
Osallistu koulutuksiin ja tapahtumiin, joissa
kasitelldan kierratysravinteiden kayttda
Tee yhteistyota alueesi viljelijoiden,
neuvontapalveluiden ja kierratyslannoitteiden
valmistajien kanssa
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